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1. Zakladni udaje stavby

Nazev stavby FVE ZS Novoborskd
Misto stavby ZS Novoborska,
Novoborska 371/10, 190 00 Praha 9
Mésto Praha
Katastralni uzemi Sttizkov
Kraj Praha

Jedna se o novou stavbu fotovoltaické elektrarny na strese objektl zakladni Skoly Novoborska.

2. Rozsah projektové dokumentace

Projektovd dokumentace ve stupni pro vybér zhotovitele fesi instalaci fotovoltaické elektrarny o
vykonu 96,6kWp, kterd bude instalovana na stfese stavajicich objektl zakladni skoly Novoborska. FVE
bude provozovana paralelné se siti. Prebytky elektrické energie pUjdou do sité. Stfidace se nachazi na
stfeSe objektu. Rozvadé¢ +RFVE1l bude umistén v 1.np v rozvodné NN. Pfi vypracovani této
dokumentace probéhlo také posouzeni na dodrzeni statického posudku.

3. Podklady pro vypracovani projektové dokumentace

Zadani investora

Prohlidka stavby

Staticky posudek

Dokumentace DSP

Platné normy a predpisy

Smlouva o pfipojeni zafizeni pro vyrobu a odbér elekttiny k distribu¢ni soustavé z napétové
hladiny vysokého napéti

PBR ze stupné dokumentace DSP

4. Technické parametry FVE

e Instalovany vykon FVE na DC strané FVE 96,6kWp
e Viyrobce a typ panell -

e Vykon panelu 460Wp

e Pocet panell 210ks

e Pocet a vykon sttidacl 1x 100kVA
e Viyrobce a typ stfidacl -

e Max. Vykon na AC strané 100kVA

e Predpoklddana vyroba el. Energie 84MWh

e Pripojovaci misto vyrobny k distribu¢ni soustavé:
Misto pfipojeni: Novoborska 371/10, Praha 9
RIS
Odbérné misto: -
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Umisténi zafizeni

Praha 9

EAN pro vyrobu

EAN pro spotiebu

Cislo smlouvy o pfipojeni:

Technické podminky pfipojeni:

Typ vyrobny:

ZpUsob provozu:
instalovany vykon
rezervovany vykon vyrobny

typ méreni

prevod méficich transformatord proudu

prevod méficich transformatord napéti
pocet méficich transformatorl proudu

pocet méfricich transformator( napéti

hranice vlastnictvi:
pojistek v délici skrini

Z8 Novoborska, Novoborska 371/10, 190 00

859182400312505311
859182400304014487
8688284

viz. Pfiloha Smlouvy o pfipojeni
fotovoltaicka na objektu

prebytky do distribucni soustavy
96,6kWp skutecnost

97,5kwW

A

400//5A,
0,5s cejch,
10VA

3ks

zafizeni Zadatele zac¢ina na hornich svorkach

spinaci prvek slouzici k odpojeni odbérného mista od distribu¢ni soustavy:

Umisténi mériciho zafizeni:
HDO

Ostrovni provoz
Sitova ochrana U/f

Rozpadové misto

Vliv vyrobny na DS a HDO:

RFG — fizeni jalového vykonu

pojistky NN

v pilitku oploceni zakladni Skoly

prenos signall do rozvadéce +RFVEL, ktery
nastavi omezeni vykonu

na stridacich stupné 0--100%

neni povolen

PLA33RXDL

nastaveni viz. Nize

rozpadovym mistem je hlavni vypinac v
+RFVE1 pro FVE

Na vypinac plsobi sitova ochrana a havarijni
tlacitka FVE STOP

Pouzité stfidace jsou navrzeny tak, aby
zamezily nezddoucimu vlivu na kvalitu sité.

viz. nize

Vyrobna splnuje zdvazek vyplyvajici z Pravidel provozovadni distribucni soustavy, pfilohy ¢. 4
(PPDS), dle Narizeni Komise (EU) 2016/631 RfG a uzaviené Smlouvy funkce Q; P/f; LVRT -

zajisténo stridaci.
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5. Napétové soustavy a ochrana pied urazem elektrickym proudem

e Stejnosmérna sit nizké napéti 2DC1000V,IT
e Stfidava sit nizké napéti 3+PEN ~ 50Hz 400V TN-C-S

Zakladni ochrana pred nebezpecénym dotykem Zivych c¢asti elektrickych zarizeni do 1000 V

e polohou, izolaci, krytim a zabranami dle €SN 33 2000-4-41 ed.3 a CSN EN 61140 ed.3

Ochrana pfi poruse pred nebezpeénym dotykem nezivych c¢asti elektrickych zafizeni

e Do 1500V, stejnosmérnd soustava IT —izolaci dle CSN 33 2000-4-41 ed.3, ¢&l. 413.2
e Do 1000 V, stiidava soustava TN-C-S automatickym odpojenim od zdroje, dle CSN 33 2000-4-
41 ed.3, ¢l. 413.1.3, pfidavnou izolaci, pfipadné ochrannym pospojovanim.

Doplrikova ochrana doplfiujicim ochrannym pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 415.2.

Strana VN a distribucni soustava neni touto projektovou dokumentaci dotcena.

6. Vnéjsi vlivy

Protokol o uréeni vnéjsich vlivll je soucasti této projektové dokumentace.
Prostor venkovni byl vyvhodnocen jako prostor zvyiujici nebezpeéi trazu el. Proudem dle €SN EN 61
140 ed.3.

7. Technicky popis
FVE

Projektovd dokumentace ve stupni pro vybér zhotovitele stavby resi instalaci fotovoltaické elektrarny
(dale jen FVE) objekt( zakladni skoly Novoborska. FVE je navrZena o instalovaném vykonu 96,6kWp.
Pro FVE je navrZen jeden stfida¢ o vykonu 1x100kVA. Stfida¢ se nachazi na stfese objektl. Rozvadéc
+RFVE1 bude umistén v 1.np ve stavajici rozvodné NN. Pfi vypracovani této dokumentace probéhlo
také posouzeni na dodrzeni statického posudku.

Konstrukce jsou zde navrzeny vychod/zapad se sklonem 10°s kotvenim samotizi. Pfi konstrukcich jih
piekraluje zatizeni na 1m’ hodnotu uvedenou ve statickém posudku. Navrh s konstrukcemi s
orientaci jih také vice zatéZuje stfesni konstrukce. Mezi konstrukci a stfechou bude umistén pas z
PVC, aby nedochazelo k reakci se stfesni krytinou. PVC pds bude umistén také pod vSechna dalsi
zarizeni FVE, ktera budou na strese instalovana.

Krytina stfechy je z PVC a tomu odpovida také provedeni instalace na stfeSe. Kabely na stfese budou
umistény v uzavienych plechovych kabelovych Zlabech s vikem. Kabelové Zlaby budou umistény na
betonové patky. Pod stfidacem a DC rozvadécem bude umisténa plechova vana s presahem 300mm
na kazdou stranu od hrany stfidace a bude umisténa 5cm nad stfesni krytinou.

Kabelové trasy budou vedeny po stfese az k mistu umisténi stfidace. U sttidace bude instalovan +RDC
rozvadéce pro pfipojeni stringll a nasledné vyvedeni vykonu do stfidace. Silovy kabel od stfidace
bude vyveden novou prichodkou ve stfeSe do 1.np a dale k rozvadéci +RFVE1. Kabel bude veden na
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stfeSe v plechovém plném uzavieném kabelovém Zlabu. Kabel neni UV stabilni a ptipadné bude
nutné ¢asti kabelu u stfidace zatahnout do UV stabilni chranicky s prmérem 40mm. Kabely projdou
sttechou do 3.np typovou prichodkou o priméru 110mm. Ve 3.np kabel projde mistnosti s
osazenym NN rozvadécem do 2.np. Ve 2.np bude natZen kabel u stropu az k zdpadni sténé objektu.
Kabel bude veden ve stavajicim sadrokartonovém podhledu. Sadrokartonovy podhled ve 2.np bude
rozsiten az k hranici schodisté. V sadrokartonovém podhledu udou osazena revizni dvifka pro
pozdéjsi mozné vyuziti. Z 2.np do 1.np bude kabel veden pfi zdpadni strané objektu. Kabelova trasa
bude v provedeni tfidy hoflavosti A1l. Panely jsou zvoleny o vykonu 460Wp na stfese. Vybaveni DC
rozvadéce bude pojistkovymi odpojovaci a prepétovymi ochranami DC 1kV typ I+Il. Umisténi je
vyznaceno ve vykresové ¢asti.

Vsechny kovové prvky umisténé na stfeSe budou pospojovany a uzemnény v souladu s pozadavky
norem CSN EN 33 2000-4-41 ed.3, CSN EN 33 2000-5-54ed.3, souboru norem CSN EN 62 305 a CSN 33
2000-7-712 ed.2 v aktuadlni platné edici na hlavni ochrannou pfipojnici MET. Pospojeni bude
provedeno také na jimaci soustavu s ohledem na nemoznost dodrZzeni dostatecné vzdalenosti.

Instalaci optimizér( — kazdy panel bude obsahovat instalaci optimizéru. Optimizér bude umozriovat
bezpecné rozpojeni stringu a monitoring jednotlivych paneld. K optimizéru budou doplnény vysilace.
V pripadé odpojeni el. Energie od stfidace dojde k rozpojeni optimizéru.

Dle podminky CSN 33 2000-7-712 ed.2 - 712.514.101: Znak, uvedeny na obrazku (viz nize) musi byt
pevné umistén:

— na pocatku elektrické instalace
— v misté méreni elektrické energie, je-li vzdaleno od pocatku elektrické instalace
— na spotrebitelském zafizeni nebo rozvadéci ke kterému je pfipojeno napdjeni od ménice.

Velikost elektrarny respektuje pozadavky spolecnosti PRE, kterd povoluje umisténi elektrarny a
pfipojeni do sité.

Pti instalaci budou pouZity pouze UV stabilni materidly kromé kabeld, které je nutné instalovat v UV
stabilni chrdnicce.
Kovové prvky budou ze Zarové zinkované. Nad stfidacem bude umisténa striska.

Ochrana pied bleskem:
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Stavajici vnéjsi ochrana pred bleskem je provedena dle jiz neplatné normy CSN 34 1390. Jimaci
soustava nevyhovi pro ochranu FVE a je z tohoto divodu navrZeno jeji Uprava dle souboru norem
CSN EN 62 305. Analyza rizika je soucasti této projektové dokumentace. FVE a objekt jsou zafazeny
do stupné ochrany pred bleskem €.l a byla kontrolovana valici se kouli o poloméru 45m pres nové
jimaci tyce.

Stdvajici svody budou zachovany a vyuzity.

FVE panely:

Vyrobce -

Typ -

Certifikace dle normy IEC 61215, IEC 61730

Minimalni ucinnost pfi STC 23,1 % monofacialni moduly

Napéti naprazdno Voc 41,06V

Optimalni provozni napéti 34,62V

Proud nakratko Isc 14,25A

Optimalni provozni proud 13,29A

Provozni teplota -40 az +85°C

Rozmér 1757 x 1134 x 30mm

Garance vyrobce na produkt, material 25 let

Garance vyrobce na vykon 30 let, 1. rok ne vice nez 1%,
v dalsich letech ne vice nez 0,35%

Hmotnost 21,5kg

7 v,

Vyvedeni vykonu a dispecerské fizeni

Rozpadové misto FVE bude umisténo v rozvadéci +RFVE1. Vykon z FVE1 bude vyveden do rozvodu
NN v objektu. Viz. Jednopdlové schéma.

Vykon FVE bude regulovan pomoci HDO na 0%-100%. Dale pomoci sitové ochrany bude vypinat pfi
prekroceni nastavenych mezi napéti a frekvence.

Provoz FVE bude provozovana paralelné se siti s pretoky do sité.

Vyrobna bude obsahovat autonomni funkce Q(u), LVRT, P(f) dle pozadavk( ptipojovacich podminek:
Autonomni charakteristika Q(U) musi byt nastavena dle pozadavk( P4 PPDS
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- Rizeni jalového vykonu Q(U) - dle P4 PPDS

Body charakteristiky Q(U):

Q/Qmax
N
X1=0,94
prebuzeny (kapacitni) X2 =0,97
X3=1,05
1003 pe=—=—ussy A Q) X4 =1,08
i Doporucené ¢asova konstanta 5 s
i
i
|
'y
0% } $ y,
X1 X2 X3 X4
-100% e Y ——— -
podbuzeny (induktivni)

PtizpUsobeni ¢inného vykonu P(U) — dle P4 PPDS
Autonomni charakteristika P(f) je feSena odpojenim vyrobny ochranou od sité v pripadé

prekroceni danych mezi frekvence. Opétovné pfipojeni probéhne po 20minutdch, kdy hodnoty U a f

jsou v siti jsou v povolenych mezich.

- SniZeni ¢inného vykonu pFi nadfrekvenci P(f) - vyrobny pfipojené do DS, které se automaticky neodpoji, musi byt schopné pfi kmitoctu

nad 50,20 Hz sniZovat okamzity &inny vykon gradientem 40 % na Hz.

1 500 h7 50,2Hz - fs
i fa
- . \ _ AP = 20Pm
AP AP = 40% Pmpro Hz 50Hz
pfi 50,2 Hz <fs < 51,5 Hz Pm okamzity dostupny vkon

AP snizeni vwkonu
fs frekvence sité

V rozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz zadné omezeni
Pfifs <= 475 Hzafs > 51,5 Hz odpojeni od sits.

Autonomni charakteristika LVRT (FRT)
Stfidace jsou vybaveny funkci LVRT, tak aby splfiovaly podminky P4 PPDS Tj. zUstaly v provozu pfi

kratkém vypadku sité
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- Dynamicka podpora sité - dle P4 PPDS kfivka Schopnost preklenuti poruchy pro zdroje se stridacem na wystupu

1,2

2;0,85

0,8

0,6 o

Ulp.u]

0,4 -

0,2
0,2;0,05
0;0,05 0—(
T 1 - " ‘
0,5 0 0,5 1 1,5 2 25 3 35
t[s]

Rozpadové misto bude osazeno ochranou pro napéti a frekvenci PLA33RXDL:
Nominalni napéti sité Un 400V
Podpétova 1.st. U< 70% / 2.7s
Podpétova 2.st. U<< 45% / 0.2s
Prepétova 1.st. U> 111% / 60s
Prepétova 2.st. U>> 115% / 5s
Pfepétova 3.st. U>>>120% / 0.1s
Nominadlni frekvence sité fn 50Hz
Podfrekvence 1.st. f< 95% 47.5Hz / 0.1s
Nadfrekvence 1.st. f>103% 51.5Hz / 0.1s
Pouzity okamzité hodnoty

Vyrobna muzZe byt opétovné pfipojena k distribu¢ni soustavé po vypadku napéti az po 20minutach,
kdy je hodnota napéti a frekvence ve vztahu ke jmenovitému napéti a frekvenci v pravidlech pro
provozovani distribuc¢ni soustavy. Uvedené je zajiSténo cCasovym relé se zpozdénym pritahem a
podpétovou spousti umisténou na jisti¢i v rozpadovém misté.

Ochrana proti prepéti

Na DCi AC strané budou instalovany svodice prepéti Typu I+Il.
Na AC strané budou svodi¢e umistény v AC rozvadéci.
Sttidace budou vybaveny svymi svodici prepéti na DC strané.

Pro vyrovnani potencialll bude provedeno uzemnéni kovovych konstrukci fotovoltaickych paneld.
Uzemnovaci pfivody k zemnici je doporuceno vést prednostné vné budovy co nejptiméji k zemnici.

8. Ostatni
Zhotovitel zajisti vycisténi stfechy a pfizve zastupce objednatele k potvrzeni, Ze je stfecha pfipravena
k instalaci FVE.
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Pro zabor pozemku pro zafizeni stavenisté zhotovitel kontaktuje Méstskou ¢ast Praha 9 a zazada o
zabor stavenisté na pfislusny termin. Pfi Zadosti uhradi poplatek.

Soucasti predavané dokumentace bude minimalné:
revizni zpradva hromosvodu a FVE
podepsany protokol PRE, ktery je soucasti smlouvy o
pfipojeni
protokol o provedenych testech a zkouskach s vysledkem
vyrobni ¢isla FVE paneld, stfidace, optimizéra
protokoly pro méftici transformatory proudu
protokol s nastavenim stfidace a protokoly o zkouskach
protokol o zkousce ochran
provozni predpisy k dodanému zafizeni
datasheety od dodanych zafizeni
protokol o kusové zkouSce rozvadéce +RFVE1

Zhotovitel zajisti uvadéni do provozu.
Na stfeSe smi byt uloZen material pouze na OSB desky, pod kterymi bude geotextilie.

9. Ochranné pasmo

V souladu se zdkonem ¢. 458/2000 Sb. ., zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakon( v § 46 bodé ochranné pasmo ,,Ochranné pasmo
vyrobny elektfiny je souvisly prostor vymezeny svislymi rovinami vedenymi v kolmé vzdalenosti 1 m
od vnéjsiho lice obvodového zdiva budovy, na které je vyrobna elektfiny umisténa.

10. Soupis pouzitych norem

PFi obsluze a préci na elektrickych zafizenich musi byt dodrZena ptisluina ustanoveni CSN EN
50110-1 ed.3 a dale nasledujicich norem tykajicich se montaznich praci:

CSN 33 2000-1 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — ¢ast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti — ¢ast 4-41: Ochrana pred Grazem
pred el. Proudem

CSN 33 2000-4-443 ed.3 Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim pfepé&tim

CSN 33 2000-7-712 ed.2 - Elektrické instalace budov - Cast 7-712: Zatizeni jednoucelova a ve
zvlastnich objektech - Solarni fotovoltaické (PV) napajeci systémy

CSN 33 2000-5-54 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti — ¢ast 5-54: Uzemnéni a ochranné
vodice

CSN 33 2000-6 ed.2 — Elektrické instalace nizkého napéti-¢ast 6: Revize

CSN 33 2000-5-52 ed.2 —Elektrotechnické predpisy — Elektrickd zafizeni — ¢ast 5-52: Vyb&r soustav
a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Vybér a stavba elektrickych zatizeni. Vieobecné predpisy

CSN EN 62 305 soubor norem Ochrana pred bleskem

CSN 33 1310 ed.2 Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spottebice uréené k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace
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CSN EN 61140 ed.3 (33 0500) Ochrana pFed Grazem elektrickym proudem — Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni
CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb - spole¢nd ustanoveni

Pouzity materidl musi odpovidat platnému zdkonu ¢. 22/1997 Sb. resp. 90/2016 Sb. § 12a 13 o
technickych pozadavcich na vyrobky.

11. Bezpecnost prace

Pti stavbé je nutné dbat viech platnych bezpecnostnich predpist. Zvlastni dliraz je tfeba dbat na
zajisténi proti padu, zejména nutnosti osvétleni vykopu v noénich hodindch. Je tfeba dodrzovat
prislusna ustanoveni zakona ¢. 262/2006 Sb. (Zdkonik prace), zakona €. 309/2006 Sb. (o zajisténi
dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) ve znéni pozdéjsich predpisu,
elektrotechnickych predpisti — zejména €SN EN 50110-1 ed. 3.
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